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(54) Dispositif d' alimentation electrique avec batterie d'accumulateurs et supercondensateur 



(57) L'invention concerne un dispositif d'alimenta- 
tion electrique d'un vehicule mettant en oeuvre un su- 
percondensateur associe a une batterie d'accumula- 
teurs. 

L'invention reside dans le fait qu'un superconden- 
sateur (18) est connecte soit au reseau electrique pour 
etre charge, soit a une ou plusieurs resistances de 



chauffage (20) par I'intermediaire d'un commutateur 
(24) a deux positions (CHA, DEC) ou trois positions 
(CHA, COM, DEC). Le contact mobile (22) du commu- 
tateur (24) est commande en position par un circuit lo- 
gique 26 en fonction d'un certain nombre de parame- 
tres. 

L'invention est applicable aux vehicules automobi- 
les. 
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Description 

L'invention concerne un dispositif pour alimenter en eYiergie electrique les organes d'un vehicule a I'aide d'une 
batterie d'accumulateurs et d'un supercondensateur. 
s Pour faire fonctionner un moteur thermique d'un vehicule, il est necessaire de disposer d'une source d'energie 

electrique qui est constituee habituellement d'une batterie d'accumulateurs associee a un dispositif de charge tel qu'un 
alternateur entraine par le moteur thermique. 

Uenergie electrique de la batterie d'accumulateurs est consommee principalement pour la mise en route du moteur 
thermique par Pintermediaire du demarreur, pour le chauffage de certains organes du vehicule tels que le circuit de 
io ref roidissement par I'intermEdiaire de thermoplongeurs et le pot catalytique ou encore, a tout moment, d'autres organes 
dits de contort tels que le pare-brise chauffant, la lunette arriere chauffante, les sieges chauffants, I'air de I'habitacle, 
etc... . 

L'alimentation electrique simultanee de tous ces organes ou de certains d'entre eux au moment du demarrage du 
moteur et du roulage apres demarrage, conduit a une diminution substantielle de la tension de sortie de la batterie 
75 d'accumulateurs. Ceci est prejudiciable au bon fonctionnement du moteur et des calculateurs qui en ont la gestion. 
En outre, af in de respecter les futures normes anti-pollution, il est essentiel que le pot catalytique atteigne rapidement 
sa temperature normale de fonctionnement, ce qui implique de disposer d'une puissance electrique elevee apres le 
demarrage. 

Pour remedier a ce probleme, il a ete propose dans le brevet europeen EP-A-0 533 037 d'utiliser un supercon- 
20 densateur comme source complementaire de puissance pour alimenter les resistances chauffantes du pot catalytique, 
du pare-brise, de la lunette arriere, etc... . 

Dans le montage decrit dans ce brevet europeen, le supercondensateur est connects de facon permanente a la 
batterie via une resistance et une diode. II est done necessaire d'utiliser un supercondensateur ayant des pertes en 
charge faibles car les courants de fuite dechargeraient la batterie lors d'un arret prolonge du vehicule. 
25 Par ailleurs, la batterie participe via la diode avec le supercondensateur a l'alimentation des organes chauffants 

de sorte que si I'alternateur n'arrive plus a fournir assez de courant pour alimenter les autres charges du vehicule, la 
tension du reseau electrique de bord risque de diminuer encore plus fortement, notamment si le supercondensateur 
est insuffisamment charge. 

Un but de la presente invention est done de realiser un dispositif d'alimentation electrique avec batterie d'accu- 
30 mulateurs et supercondensateurs qui ne presente pas les inconvenients du dispositif de I'art interieur decrit succinc- 
tement ci-dessus. 

Le but de la presente invention est atteint en alimentant en puissance tout ou partie des resistances de chauffage 
par la decharge du supercondensateur seul et en chargeant le supercondensateur par la batterie via tout ou partie 
des resistances de chauffage, les commutations entre la d6charge et la charge du supercondensateur etant obtenues 
35 par un commutateur commande par un circuit logique en fonction de certains parametres. 

L'invention concerne done un dispositif d'alimentation electrique d'un vehicule automobile comprenant: 

une batterie d'accumulateurs, 

des moyens pour charger ladite batterie d'accumulateurs, 
40 - des resistances de chauffage, 

un dispositif de commande manuelle du type serrure pour cie de contact, et 
un supercondensateur, 

caracterise en ce que : 

45 

une borne dudit supercondensateur est connectee a une borne d'au moins une resistance de chauffage, 

un commutateur, a au moins deux positions, connecte I'autre borne dudit supercondensateur sort a la batterie 

d'accumulateurs, soit a I'autre borne de la resistance de chauffage, et 

un circuit logique commande la position dudit commutateur en fonction de la position du dispositif de commande 
so manuelle et des valeurs mesurees de certains parametres dudit dispositif d'alimentation electrique. 

Dans une forme de realisation, le commutateur comprend, en plus des deux premieres positions, une troisieme 
position dans laquelle le supercondensateur n'est connecte a aucun element du dispositif. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide de la description suivante d'exemples particuliers de realisation, ladite 
55 description etant faite en relation avec le dessin joint dans lequel : 

la figure unique est un schema electrique incorporant un dispositif d'alimentation electrique selon l'invention. 
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De manure schematique, un dispositif d'alimentation eiectrique d'un vehicule a moteur thermique comprend prin- 
cipalement une batterie d'acc urn u late urs 10 qui est rechargee par un alternateur 12 entraine par le moteur thermique 
(non represented La batterie 10 alimente un demarreur 14 et differentes charges 16 telles que des resistances chauf- 
fantes de pare-brise chauffant, de lunette arriere chauffante, des feux, etc. Ces differents elements 12, 14 et 16 sont 
5 connectes en parallele entre la borne positive de la batterie 10 et sa borne negative qui est connectee au potentiel de 
masse. 

Les interrupteurs 32, 34 et 36 indiquent respectivement que I'alternateur 12 peut etre a I'arret ou en marche, que 
le demarreur 14 est active ou non et que Tune ou I'autre des charges 16 est alimentee ou non. 

Selon ('invention, un supercondensateur 18 est connects en serie avec au moins une des charges 16 dont la valeur 
10 de la resistance est Rc, cette resistance portant la reference 20. Une borne (a) de la resistance 20 est connectee au 
potentiel de masse tandis que I'autre borne (b) est connectee a une borne du supercondensateur 18. L'autre borne 
(c) du supercondensateur 18 est connectee, via un contact mobile 22 d'un commutateur 24 tel qu'un relais, soit a la 
borne positive de la batterie 10 dans la position CHA (charge) soit au point (a) de la resistance 20 dans la position 
DEC (decharge). 

15 Le contact mobile 22 du commutateur 24 peut avoir soit deux positions CHA et DEC indiquees ci-dessus en relation 

avec la figure 1, soit trois positions incluant, outre les positions CHA et DEC, une position intermediate COM dans 
laquelle le point (c) n'est pas connecte. 

Le commutateur 24 est commande en position par un dispositif electronique de commande 26 qui determine la 
position du contact mobile 22 en fonction de plusieurs parametres. Ces parametres sont par exemple: 

20 

la position de la cle dans le barillet d'une serrure 28 et, plus particulierement la position APC dite "Apres Contact" 
et la position DEM dite de "demarrage du moteur 
reformation Wmot que le moteur tourne, 

la valeur Uc de la tension mesuree entre les bomes (b) et (c) du supercondensateur 18, 
25 - une tension de seuil limite basse Usl en-dessous de laquelle le supercondensateur 18 est considere comme de- 
charge, 

une tension de seuil limite haute Us au-dessus de laquelle le supercondensateur 1 8 est considere comme charge, 
une tension de seuil limite maximum Ush au-dessus de laquelle le supercondensateur est consider^ comme charge 
au maximum, 

30 - une tension de seuil intermediaire Usinter au-dessous de laquelle le supercondensateur est considere comme 
suffisamment charge pour que la decharge qui suive assure la mission recherchee, 
la valeur Ures de la tension mesuree entre les bornes du reseau eiectrique du vehicule, 
une tension de seuil limite Udev (12,5 V par exemple) au-dessous de laquelle le supercondensateur ne doit pas 
etre recharge pour ne pas surcharger le reseau eiectrique en "devers", 

35 - une tension de seuil limite de charge Ucharge (1 3,5 V par exemple) au-dessus de laquelle le supercondensateur 
peut dtre recharge car le reseau eiectrique n'est pas en devers, 
la temperature T de reiement a chauffer 20 qui est associe au supercondensateur, et 

une temperature de consigne Tcons au-dela de laquelle il est inutile de continuer a chauffer P6iement 20 associe 
au supercondensateur, 
40 - les caracteristiques du supercondensateur. 

D'autres parametres peuvent etre envisages sans sortir du cadre de la presente invention, telle qu'une dur6e de 
temporisation de fonctionnement de reiement a chauffer. 

II est a noter que le barillet de la serrure 28 comprend deux autres positions ou plots ACC pour Accessoires et 
45 ARR pour Arret qui ne sont pas utilisees en tant qu' informations par le dispositif de commande 26 et ne sont done pas 
connectees a des bornes d'entree de ce dispositif. 

Une lampe 30 est connectee aux bornes de la batterie d'accumulateurs 10 par I' intermediaire du dispositif elec- 
tronique de commande 26. 

Le fonctionnement du dispositif selon I'invention qui vient d'etre decrit est different seion que le commutateur 24 
so est a deux positions (solution 1 ) ou a trois positions (solution 2) et a chaque solution correspond un dispositif electro- 
nique de commande particulier 26. 

SOLUTION 1 

55 La position de depart est celle ou le supercondensateur 1 8 est d6charg6. Le supercondensateur est alors charge 

avant la phase de demarrage en I'alimentant par I'intermediaire de la resistance 20 (position CHA). Pendant la phase 
de demarrage, le supercondensateur est decharge (position DEC) dans la resistance 20 sans participation de la bat- 
terie. Cette decharge est poursuivie pendant la phase de roulage. Si, a la fin de cette decharge du supercondensateur, 
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ie chauffage n'est pas suffisant, un autre cycle de charge et decharge peut etre mis en oeuvre en veiliant a ce que la 
derniere operation soit une decharge du supercondensateur. 

Pour obtenir ce type de fonctionnement, le dispositif de commande 26 dolt comprendre des circuits logiques qui 
realisent des fonctions logiques dont les tables de verite simplifies sont donnees par les tableaux I et II. Ces fonctions 
5 logiques peuvent aussi etre obtenues par un micro-processeur convenablement programme en utilisant ces tables de 
verite I et II. 

Dans ces tables de verite I et II, ainsi que les suivantes, III, IV, V et VI pour la SOLUTION 2, le chiffre I indique 
que la condition en tete de colonne est remplie, le chiffre 0 indiquant alors que la condition n'est pas remplie. La lettre 
X signifie que la condition peut etre remplie ou non tandis que la lettre Y signifie que la condition n'est pas prise en 
10 compte par exemple parce que la realisation d'une autre condition implique que la condition notee Y est egalement 
realisee. 

A I'arret du vehicule, la cle est sur la position ARR ou ACC et la position du commutateur est sur DEC pour assurer 
la decharge complete du supercondensateur 18. Le vehicule restant a I'arret, le conducteur met la cle sur la position 
APC pour preparer le systeme a une phase de demarrage. Le dispositif 26 met le commutateur 24 en position CHA, 
15 ce qui correspond a la premiere ligne du tableau I, tant que T < Tcons. Des que T > Tcons ou que Uc > Us (lignes 1 
et 2 du tableau II), la lampe 30 s'allume pour avertir le conducteur que le vehicule est pret a commencer la phase de 
demarrage. II est a noter qu'un fonctionnement inverse de la lampe 30 peut etre retenu de maniere a allumer la lampe 
30 pendant la phase APC et a I'eteindre des que la condition T > Tcons ou Uc > Us est remplie. 

Dans la position CHA, le supercondensateur 18 se charge par un courant I au travers de la resistance 20. Des 
20 que Uc > Us (ligne 1 du tableau II), la lampe 30 s'allume qui indique que le vehicule est pret a commencer la phase 
de demarrage. 

Des que la cle 28 est en position DEM (DEM = 1 ), le dispositif 26 met le commutateur 24 en position DEC (position 
de repos), ce qui provoque la decharge du supercondensateur dans la resistance 20, et impose cette position tant que 
DEM = 1. 

25 Des que le moteur tourne (Wmot = 1 ), la cle revient sur la position APC. Dans le cas ou la phase de demarrage 

a echoue, le conducteur repasse obligatoirement en position ARR pour reinitialiser le systeme. 

Dans le cas ou le demarrage a reussi (Wmot = 1 ), le commutateur 24 est mis en position CHA lorsque les conditions 
des lignes 2, 3 et 4 du tableau I sont remplies. 

Les conditions de la ligne 2 du tableau I sont remplies si : 

30 

T < Tcons, 

la position anterieure du commutateur etait une charge (DEC =0), 
Ures > Uctev, 

Uc < Usinter, ce qui implique a fortiori Uc < Us. 

35 

Les conditions de la ligne 3 du tableau I sont remplies si : 

- Uc < Us, 
T < Tcons, 

40 - la position anterieure du commutateur etait une charge (DEC = 0) 

Ures > Ucharge, ce qui implique que la condition Ures < Udev n'est pas a tester, 

Uc > Usinter, ce qui implique que la condition Uc < Usl est remplie et n'est done pas a tester. 

Les conditions de la ligne 4 du tableau I sont remplies si : 

45 

T < Tcons, 

la position anterieure du commutateur etait une decharge (DEC = 0), 

Ures > Ucharge, ce qui implique que la condition Ures < Udev n'est pas a tester, 

Uc < Usinter, ce qui implique que la condition Uc < Us est remplie et n'est done pas a tester. 

50 

SOLUTION 2 

La position de depart est celle ou le supercondensateur 18 est charge. Le supercondensateur est alors decharge 
(position DEC) pendant la phase de demarrage dans la resistance 20. Apres la phase de demarrage pendant laquelle 
55 une grande partie de I'energie contenue dans le supercondensateur 18 a ete utilisee, ce dernier est recharge en 
I'alimentant par la batterie d'accumulateurs via la resistance 20, ce qui permet de limrter le courant de charge tout en 
continuant a alimenter la resistance 20. 

La cycle decharge/charge peut se repeter autant de fois que necessaire pendant la phase roulage. Le nombre de 
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cycles depend de la capacite du supercondensateur 18, de la tension Ures aux bornes du reseau electrique de bord 
de maniere a ne pas rester en charge lorsque le reseau electrique de bord est en devers, la duree de la puissance 
requise pour chauffer la resistance 20 et la temperature mesuree T sur la resistance 20 ou a son voisinage. 
Dans tous les cas, la derniere operation doit etre une charge du supercondensateur 20. 
s Si le supercondensateur 18 n'a pas pu etre charg§ lors d'un fonctionnement exterieur du vehicule ou s'il s'est 

decharge suite a un arret prolonge du vehicule, la charge devra etre complete avant la phase de demarrage comme 
dans la SOLUTION 1. 

A I'arret du vehicule, la cle est sur la position ARR ou ACC et le commutateur 24 est sur la position COM de 
maniere a garder le supercondensateur 18 charge a sa valeur maximale et a ne pas penaliser le reseau de bord du 
10 co u rant de fuite du supercondensateur. 

Le vehicule etant a I'arret, le conducteur met la cle en position APC pour preparer le systeme a une phase de 
demarrage. 

Le dispositif de commande 26 va mettre alors le commutateur en position CHA si (ligne 1 du tableau IV): 

is - T < Tcons, 
- Uc < Us, 

Ures < Ucharge. 

II est a noter que si T > Tcons (ligne 2 du tableau VI) ou si Uc > Us (ligne 1 du tableau VI), la lampe 30 s'allume 
20 pour avertir le conducteur que le vehicule est pret a commencer la phase de demarrage. 

Le conducteur met alors la cl6 en position DEM (DEM = 1), ce qui conduit a mettre le commutateur en position 
DEC si (lignes 1 et 2 du tableau V) : 

T < Tcons, 
25 - ures < Ucharge. 

Des que le moteur tourne (Wmot = 1 ), la cle est en position ACC ou APC. Apres la phase de demarrage, la cle 
revient en position APC. Dans le cas ou le demarrage du moteur a echoue\ le conducteur passe obligatoirement la 
cle en position ARR pour ^initialiser le systeme. 
30 Le commutateur est mi en position DEC si : 

Uc > Usl et T < Tcons, 

et si les autres conditions alternatives suivantes sont remplies : 

35 

- Uc > Ush et Ures > Ucharge (ligne 3 - tableau V), 

- ou Uc < Ush et Ures > Ucharge et que la position anterieure etait DEC ou COM (ligne 4 - tableau V), 

- ou Uc> Us, Ures > Udev et Ures < Ucharge (ligne 5 - tableau V), 

- ou Uc < Us, Ures > Udev, Ures < Ucharge et la position anterieure etait DEC ou COM (ligne 6 - tableau V), 
40 - ou Uc> Ush et Ures < Udev (ligne 7 - tableau V), 

- ou Uc < Ush et Ures < Udev (ligne 8 - tableau V). 

Le commutateur est mis en position CHA si : 

45 - Uc < Ush, Ures > Ucharge et T > Tcons (ligne 2 du tableau IV), 

ou Uc < Ush, Ures > Ucharge, T < Tcons et la position anterieure etait CHA (ligne 3 du tableau IV), 
ou Uc < Usl et Ures > Ucharge (ligne 4 du tableau IV), 

ou Uc < Us, Ures > Udev, Ures < Ucharge et la position anterieure etait CHA (ligne 5 du tableau IV). 
50 Le commutateur est mis en position COM si : 

Uc > Ush et T > Tcons (ligne 4 du tableau III), 

ou Uc < Ush, Ures > Udev, Ures < Ucharge, T > Tcons et la position anterieure etait DEC ou COM (ligne 5 du 
tableau III), 

55 - ou Uc < Usl, Ures > Udev, Ures < Ucharge, T < Tcons et la position anterieure etait DEC ou COM (ligne 6 du 
tableau III), 

ou Uc < Ush, Ures < Udev et T > Tcons (ligne 7 du tableau III), 
ou Uc < Usl et Ures < Udev (ligne 8 du tableau III). 



5 



EP0 865 142 A1 



Les deux systemes ou dispositifs qui viennent d'etre decrits presenters les avantages suivants : 

I'alimentation de la resistance 20 des la charge ou la recharge du supercondensateur 18, 
la limitation des courants de recharge du supercondensateur, ce qui preserve la tension Ures du reseau de bord, 
la diminution du volume du supercondensateur 18 du fait des cycles successifs charge/decharge, 
Talimentation de la resistance 20 des la phase de demarrage sans participation de la batterie. 
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Revendications 

1. Dispositif d'alimentation eiectrique d'un v6hicule automobile comprenant: 

s - une batterie d'accumulateurs (10), 

des moyens (12) pour charger ladite batterie d'accumulateurs (10), 
des resistances de chauffage (16, 20), 

un dispositif de commande manuelle (28) du type serrure pour cie de contact, et 
un supercondensateur (18), 

10 

caracterise en ce que : 

une borne (b) dudit supercondensateur (1 8) est connected a une borne d'au moins une resistance de chauffage 
(20), 

15 - un commutateur (24), a au moins deux positions (CHA, DEC), connecte Pautre borne (c) dudit superconden- 

sateur (18) soit a ta batterie d'accumulateurs (10), soit a I'autre borne de la resistance de chauffage (20), et 
un circuit logique (26) commande la position dudit commutateur (24) en fonction de la position du dispositif 
de commande manuelle (28) et des valeurs mesurees de certains parametres eiectriques du dispositif d'ali- 
mentation eiectrique. 

20 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en ce que ledit commutateur (24) est a trois positions, 

une premiere position (CHA) pour connecter I'autre borne (c) du supercondensateur (1 8) a la batterie d'accu- 
mulateurs (10), 

25 - une deuxieme position (DEC) pour connecter I'autre borne (c) du supercondensateur (18) a I'autre borne de 

la resistance de chauffage (20), et 

une troisieme position intermediate (COM) dans laquelle I'autre borne (c) du supercondensateur (18) n'est 
connected a aucun element du dispositif. 

30 3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le circuit logique (26) est un micro-processeur 
convenablement programme. 
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